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Description 

La prSsente invention a pour objet un appareil 
pour la vue destine* a limiter I'intensite lumineuse 
instantanee traversant le cristatlin de I'oeil sans 
diminution du champ visuel. 

Cette invention trouve notamment une appli- 
cation dans le domaine medical pour les personnes 
atteintes de cataracte. Elle s'applique egalement 
dans tous les cas ou une personne est susceptible 
d'etre aveugiee par une intensity lumineuse trop 
importante. Elle peut done etre utilis^e par exem - 
pie par un soudeur pour se proteger de I'intensite 
lumineuse emise par un plasma de soudure, ou par 
un automobiliste pour se proteger de I'intensite 
lumineuse emise par un phare de vehicule auto- 
mobile. 

Elle peut aussi etre utilises comme lunettes de 
soleil avec le grand avantage de ne pas avoir 
recours, pour ia diminution de I'intensite* lumineuse, 
a des verres teintes qui modifient considerable - 
ment la coloration de I'image reelle. 

La cataracte est une maladie de I'oeil qui 
consiste en une decalcification entre les facettes 
du cristallin de I'oeil. Ceci produit une diffusion de 
la lumiere qui traverse le cristallin, rendant ainsi la 
vision moins nette, e'est-a-dire voilee. 

On sait traiter cette maladie par la chirurgie. 
Cependant, comme la maladie se developpe len - 
tement pendant plusieurs annees, les personnes 
atteintes de cataracte supportent g6ne>alement leur 
maladie, avec une vision devenant de moins en 
moins nette done de plus en plus voiiee, pendant 
plusieurs annees avant de recourir a une operation 
chirurgicale. 

Les ophtalmologistes se servent parfois, pour 
^valuer le degre* d'opacite* du cristallin, d'un disque 
non transparent muni d'un petit orifice calibre. Le 
champ de vision de I'oeil est alors considerable - 
ment reduit, mais en meme temps la fraction de 
I'image regue par la ratine a travers cet orifice est 
infiniment plus nette. 

L'amelioration de I'image pergue a travers ce 
petit orifice s'explique aisement. En effet, lorsque 
le cristallin est atteint de cataracte, comme d£ja 
mention ne, la lumiere est partiellement diffuses a 
I'interieur de celui-ci avant d'atteindre la ratine. 
Pour un degre* donne de decalcification I'impor- 
tance de cette diffusion depend essentiellement de 
deux facteurs qui sont d'une part I'intensite de la 
source lumineuse et d'autre part la fraction du 
cristallin traverse par ladite lumiere. Autrement dit, 
lorsque la plaquette munie d'un petit orifice est 
placed devant I'oeil, la lumiere est seulement dif- 
fuses dans une partie du cristallin, ce qui a £vi- 
demment comme consequence que la diffusion 
totale a I'interieur de celui - ci est fonction de la 
fraction du volume du cristallin eclaire. Par conse - 



quent, la diffusion est reduite et I'image est plus 
nette. 

On connaft egalement un dispositif destine a 
attenuer I'intensite lumineuse, tel que decrit dans le 

5 document FR -A- 1.288.617. Ce dispositif pure- 
ment mecanique comporte deux disques animes 
d'un mouvement de rotation. Ces disques com - 
prennent des secteurs alternativement transparents 
et opaques et sont places devant les yeux. 

w L'invention a pour but un appareil destine no- 

tamment a ameiiorer la vue d'une personne at- 
teinte de cataracte, cet appareil ne comportant pas 
de piece mecanique en mouvement. 

De maniere precise, l'invention a pour objet un 

75 appareil pour la vue, destine a etre porte devant 
les yeux d'une personne comprenant au moins une 
plaquette destinee a etre portee devant les yeux 
d'une personne, caracterisee en ce que ladite pla - 
quette est une cellule a cristaux liquides munie 

20 d'eiectrodes gravees reliees a des moyens eiec- 
triques de balayage appliquant a ces electrodes 
des signaux eiectriques provoquant I'opacite de la 
totalite de la plaquette, a I'exception d'une bande 
de cette plaquette qui demeure transparente et qui 

25 balaye la plaquette a une frequence fixee par les 
moyens eiectriques de balayage. 

Le champ visuel est done fractionne dans le 
temps. L'affaiblissement de I'intensite lumineuse 
est obtenu grace a la fente se deplagant par un 

30 balayage approprie. Comme au cinema, lors du 
deplacement de cette bande, la persistance reti - 
nienne intervient et de cette fagon le champ visuel 
normal de I'oeil est transparent. 

Les caracteristiques et avantages de l'invention 

35 ressortiront mieux de la description qui va suivre, 
donnee a titre illustratif et nullement limitatif, en 
reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 illustre un mode de realisation de 
Tinvention dans lequel les plaquettes sont 

40 constituees de cellules a cristal liquide, 

- la figure 2 illustre schematiquement un mode 
de realisation du moyen de balayage de 
I'appareil de la figure 1 , 

- la figure 3a illustre schematiquement un 
45 mode de realisation du moyen de charge - 

ment 22 du moyen de balayage. et 

- la figure 3b illustre I'allure des signaux pro- 
duits par ce moyen de chargement, 

- la figure 4 represente un mode de realisation 
so de I'appareil de Tinvention comportant une 

plaquette unique. 
On a represente sur la figure 1 un premier 
mode de realisation de I'appareil de l'invention. Cet 
appareil comprend un support 2, de type monture 
55 de paire de lunettes, deux plaquettes 4, 6, et un 
moyen de balayage 8 muni de voies de commande 
10, 12 reliees respectivement aux plaquettes 4. 6. 
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Chaque plaquette est constitute par une eel - 
lule a cristal liquide comprenant des Electrodes 
gravtes pour detinir des bandes independantes. 
De maniere classique, chaque bande peut etre 
commanded eiectriquement de maniere a etre soit 
transparente, soit opaque. 

Sur la figure 1, chaque plaquette a la forme 
d'un disque. II est clair cependant que cette forme 
n'est pas n£cessaire et que chaque plaquette peut 
par exemple etre de forme carree ou rectangulaire. 
De meme, bien que les zones optiquement com - 
mandables soient representees sous la forme de 
bandes horizontales, ('invention n'est pas limitee a 
ce mode de realisation, mais peut au contraire etre 
mise en oeuvre avec des zones actives de formes 
queiconques, telles que par exemple des secteurs 
circulaires. 

Le moyen de balayage 8 peut etre dispose sur 
le support 2 comme represents sur la figure 1. Ce 
moyen de realisation est avantageux si le moyen 
de balayage 8 est leger et peu volumineux. Dans le 
cas contraire, le moyen de balayage 8 peut etre 
fix4 sur un vetement du malade ou mis dans une 
poche. Le moyen de balayage 8 emet des signaux 
eiectriques sur les voies 10 et 12 pour commander, 
de maniere classique, retat transparent ou opaque 
de chaque zone 1 4 de chaque plaquette 4, 6. 

Les signaux eiectriques emis par le moyen de 
balayage 8 sont choisis de maniere a ce qu'une 
zone transparente, constitute par une ou piusieurs 
bandes consecutives, balaie periodiquement la 
surface de la plaquette 4, par exemple de haut en 
bas. Un mode de realisation de ce moyen de 
balayage 8 est represente schematiquement sur la 
figure 2. 

Ce moyen de balayage 8 comprend principa - 
lement un registre a dtcalage 16 comprenant une 

entree serie 18, et n sorties paralleles Si S n . Le 

moyen de balayage 8 comprend egalement un 
moyen de chargement 22 pour charger dans le 
registre a decalage 16 une suite de n bits. Le 
moyen de chargement 22 permet a I'utilisateur de 
fixer la largeur de la fente transparente. Ce moyen 
de chargement 22 delivre un signal C constitue par 
une suite de n bits, comprenant des bits de valeur 
"1 " suivis de bits de valeur "0", le nombre de bits 
de valeur "1" determinant la largeur de la fente 
transparente. 

Chaque bit du registre a decalage 16 est as- 
socie a I'une des zones zi , Z2, .... z n d'une pla- 
quette a cristal liquide. Les valeurs des bits emis 

sur les sorties Si S n du registre a decalage 16 

determinent retat transparent ou opaque de la 
zone optique associee. Par exemple, un bit de 
valeur "1" engendre une tension eiectrique qui 
rend transparente la zone optique associee. Le 
balayage de la fente transparente constitute par 
une ou piusieurs zones consecutives est obtenu 



par un decalage cyclique des bits du registre a 
decalage 16 au moyen d'un signal d'horloge CLK. 
La frequence de ce signal d'horloge est choisie en 
fonction du nombre de bandes n de maniere que la 
5 frequence de balayage de la plaquette soit de 
preference suptrieure a 16 Hz, ce qui, compte 
tenu de la persistance rttinienne. rend ce balayage 
invisible. 

On a represente schematiquement sur la figure 

w 3a un mode de realisation du moyen de charge- 
ment 22. II comprend un generateur 24 pour deii - 
vrer un signal en dents de scie A, un amplificateur 
differential 26 comportant une entree positive re- 
cevant le signal A, et une entree negative, un 

75 potentiometre 28, dont la valeur est ajustable par 
I'utilisateur, pour deiivrer un signal B sur I'entree 
inverseuse de Pamplificateur differentiel 26. Le si - 
gnal C delivre par Pamplificateur differentiel 26 est 
applique sur I'entree serie 18 du registre a deca- 

20 lage 16 represente sur la figure 2. 

La figure 3B est un chronogramme illustrant 
Pallure des signaux A, B et C du moyen de char- 
gement 22. L'amplitude du signal B est fixee par 
I'utilisateur au moyen du potentiometre 28. Le si - 

25 gnal C est periodique, de meme periode que le 
signal A dtlivrt par le generateur 24. Ce signal C 
comporte, en debut de chaque periode, un creneau 
positif dont la largeur est fonction de l'amplitude du 
signal B. Cette largeur determine le nombre de 

30 zones consecutives transparentes de chaque pla- 
quette. 

L'appareil selon I'invention presente sur la fi- 
gure 1 comporte deux plaquettes 4, 6 constituees 
chacune par une cellule a cristal liquide. Bien en - 

35 tendu, l'appareil de I'invention n'est pas Jimite au 
mode de realisation de type "paire de lunettes", 
comportant deux plaquettes 4, 6, mais peut etre 
applique egalement a un appareil pour la vue de 
type "monocle" comportant une seule plaquette. 

40 Un tel appareil est represente schematique- 

ment sur la figure 4. Cet appareil comporte une 
plaquette 4 comportant une pluralite de bandes 
horizontales 14 dont retat transparent ou opaque 
est commandable eiectriquement. Cette commande 

45 est realist© par le moyen de balayage 8 a I'aide de 
signaux eiectriques transmis par une voie 10. Le 
support 30 de plaquette est ici constitue simple - 
ment par la circonftrence de cette plaquette. 

Dans chacun des modes de realisation repre - 

so sentes sur les figures 1 et 4, les plaquettes ont une 
dimension de I'ordre de 35 mm et component 10 
segments ayant chacun une largeur de 2 mm et 
separes les uns des autres par des intervalles de 
I'ordre de 0,20 mm. La cellule utilise un cristal 

55 liquide de type ntmatique en htlice. Elle est nor- 
malement opaque, mais devient transparente sous 
I'effet d'une tension tlectrique. 
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Dans les modes de realisation represented sur 
les figures 1 et 4, les plaquettes sont constitutes 
par des cellules a cristal liquide dans lesquelles le 
balayage de la fente est obtenu sans deplacement 
mecanique. 

L'appareil de I'invention procure une amelio- 
ration sensible de la vision des personnes atteintes 
de cataracte grace au faible champ de vision ins - 
tantane\ Le champ de vision total de I'oeil est 
balaye par deplacement de la fente a une fre- 
quence de preference superieure a 16 Hz. Ce 
balayage n'est pas pergu a cause de la persistan - 
ce retinienne. 

L'appareil de ('invention presente un interet 
pour les personnes atteintes de cataracte etant 
donne que ce procede permet essentiellement de 
reduire considerablement la diffusion de la lumiere 
traversant un cristal lin atteint de cataracte et ame - 
liorer de ce fait la vision des personnes souffrant 
de cette maladie. 

II peut egalement etre utilise avantageusement 
pour les personnes qui sont susceptibles d'etre 
soumises a une intensite lumineuse trop impor- 
tante pour I'oeil. C'est le cas notamment des per- 
sonnes qui realisent des operations de soudure et 
qui doivent se proteger de I'intensite lumineuse 
creee par le plasma de soudure. C'est egalement 
le cas des automobilistes qui peuvent etre aveu - 
gies, notamment la nuit, par les phares d'un vehi - 
cule automobile. 

II peut aussi etre utilise com me lunettes de 
soleil en pnSsentant le grand avantage de diminuer 
I'intensite lumineuse, sans avoir recours a des 
verres teintes qui modifient considerablement la 
coloration de I'image reelle. 

Dans tous les cas, l'appareil de I'invention 
permet de reduire I'intensite du rayonnement lu - 
mineux recu sans diminuer le champ de vision. 

Revendications 

1. Appareil pour la vue, destine a etre porte de- 
vant les yeux d'une personne, comprenant au 
moins une plaquette (4, 6) destined a etre 
portee devant les yeux d'une personne, ca- 
racterise en ce que ladite plaquette est une 
cellule a cristaux liquides munie d 'electrodes 
(14) gravees reliees a des moyens eiectriques 
de balayage (8) appliquant a ces electrodes 
des signaux eiectriques provoquant I'opacite 
de la totalite de la plaquette, a I'exception 
d'une bande de cette plaquette qui demeure 
transparente et qui balaye la plaquette a une 
frequence fixee par les moyens eiectriques de 
balayage. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracte>ise 
en ce que ladite frequence de balayage est 



superieure a 16 Hz. 
Claims 

5 1. Viewing apparatus to be worn in front of the 
eyes of a person, comprising at least one plate 
(4, 6) to be worn in front of the eyes of a 
person, characterized in that said plate is a 
liquid crystal cell provided with etched elec- 

w trodes (14) connected to electric scanning 

means (8) applying to said electrodes electric 
signals causing the opacity of the complete 
plate, with the exception of a strip thereof 
which remains transparent and which scans 

75 the plate at a frequency fixed by the electric 

scanning means. 

2. Apparatus according to claim 1, characterized 
in that said scanning frequency exceeds 16 
20 Hz. 

Patentanspriiche 

1. Sehapparat, dazu bestimmt, vor den Augen 
25 einer Person getragen zu werden, wenigstens 

eine kleine Platte (4, 6), die dazu bestimmt ist, 
vor den Augen einer Person getragen zu wer - 
den, enthattend, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte eine Flussigkristallzelle ist, ausge- 

30 stattet mit geatzten Elektroden (14), die mit 

elektrischen Einrichtungen zur Takterzeugung 
(8) verbunden sind, die auf diese Elektroden 
elektrische Signale wirken lassen, welche die 
Lichtundurchlassigkeit der gesamten Platte 

35 bewirken, mit Ausnahme eines Streifens dieser 

Platte, der transparent bleibt und der die Platte 
mit einer durch die elektrischen Einrichtungen 
zur Takterzeugung bestimmten Frequenz 
Oberstreicht. 

40 

2. Sehapparat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Taktfrequenz Uber 16 Hz 
liegt. 
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AB EP 299844 A UPAB: 19930923 

A spectacle frame (2) is fitted with liquid crystal units (4,6) in front 
of each eyepiece. These act as shutters by developing a number of opaque 
bars (14) in the line of sight of each eye. An electronic unit (8) carried 
on the frame or retained elsewhere by the wearer incorporates an offset 
register which sequentially switches the liquid crystal units so that one 
bar of each set becomes transparent in succession. 

The field of view is divided so that the amount of light admitted is 
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restricted, reducing the diffusing effect of cataract problems. The system 
has an alternative application in sunglasses. It may also be utilised in 
anti-dazzle devices for motorists. 

USE/ADVANTAGE - Of alternative application in anti-dazzle devices. 
Scanned field of view concept minimises diffusion of cataract effect and 
so provides reasonable overall vision. 
1/6 

ABEQ US 4842400 A UPAB: 19930923 

The visual apparatus comprises a plate with an opaque surface having a 
transparent slot, a support (2) on which the plate is mounted and a 
support bearing on part of the body of the person. The plate is placed in 
front of an eye of person and a scanning means (8) connected to the plate 
scans the opaque surface of the plate by via a transparent slot. 

USE/ADVANTAGE - Medical spectacles in the ase of cataracts, or as 
sunglasses makes it possible to limit instantaneous luminous intensity 
without reducing field of vision. 

ABEQ EP 299844 B UPAB: 19931 1 14 

Viewing apparatus to be worn in front of the eyes of a person, comprising 
at least one plate (4,6) to be worn in front of the eyes of a person, 
characterised in that said plate is a liquid crystal cell provided with 
etched electrodes (14) connected to electric scanning means (8) applying 
to said electrodes electric signals causing the opacity of the complete 
plate, with the exception of a strip thereof which remains transparent and 
which scans the plate at a frequency fixed by the electric scanning means. 
Dwg.l\4 



